Anwendungsfach Geometrie im Studiengang M.Sc. Informatik

Praambel

Als eines der zentralen Gebiete der Mathematik weist die Geometrie vielféltige Verkniipfungen
mit verschiedensten inner- und aulermathematischen Fragestellungen auf. Die
Differentialgemetrie und die algebraische Geometrie dienen im Vertiefungsfach Geometrie
wahlweise als Ausgangspunkt fiir ein vertiefendes Studium eines grof3eren Themenkomplexes.

Lehrziel

Im Bereich Differentialgeometrie werden konkrete geometrische Objekte wie Kurven und Fla-
chen mit Methoden der Analysis untersucht. Die hier erlernten Methoden sollen dazu befihigen,
auch weitergehende Fragestellungen beispielsweise aus dem Bereich der Splinetheorie und der
Minimalflachen zu verstehen oder auch Verkniipfungen hin zu Anwendungen in der Computer-
grafik herzustellen.

Im Bereich der algebraischen Geometrie werden ausgehend von einer Beherrschung algebrai-
scher Grundprinzipien weiterfithrende Themen aus der reinen Mathematik angesprochen. Bei-
spielsweise soll durch das Studium elliptischer Kurven oder automorpher Formen das Verstand-
nis fiir die Rolle der Geometrie in verschiedenen Bereichen der modernen Mathematik geweckt
werden.

Studienberatung

Bei Fragen zum Anwendungsfach haben Sie seitens des Fachbereichs Informatik folgende Kon-
taktmoglichkeiten:

Das Beratungssystem des Studiendekanats unter https://www.fsb.informatik.tu-darmstadt.de/
oder direkt per Mail unter anwendungsfach@informatik.tu-darmstadt.de

Ansprechpartner fiir alle Fragen beziiglich des Anwendungsfachs Geometrie (beider Auspragun-

gen) sind:

Prof. U. Reif reif@mathematik.tu-darmstadt.de
Prof. K. Grosse-Brauckmann kgb@mathematik.tu-darmstadt.de
Prof. J.-H. Bruinier bruinier@mathematik.tu-darmstadt.de

Hinweis zum Studienplan

Bevor ein Studierender sich fiir das Anwendungsfach Geometrie entscheidet, ist eine individuel-
le Studienberatung durch einen der Dozenten (Bruinier, Grosse-Brauckmann, Reif) dringend
erforderlich, um den geplanten Studienablauf auf das tatsdchliche Lehrangebot abzustimmen.

Dieses Anwendungsfach ist zweigeteilt. Entweder Sie horen Veranstaltungen aus dem Bereich
der Differentialgeometrie oder aus dem Bereich der algebraischen Geometrie. Bei beiden Berei-
chen miissen Sie zusatzliche CPs aus der Informatik belegen. Mit der Wahl der Veranstaltung
des jeweiligen Pflichtbereichs legen Sie ihr Anwendungsfach auf Differentialgeometrie oder al-
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gebraische Geometrie fest und konnen danach nur noch Veranstaltungen aus dem jeweiligen
Wahlpflichtbereich horen.

Studienplan

Pflichtbereich Differentialgeometrie

o Differentialgeometrie (V+U, gehalten/geplant: WS10/11, WS11/12, WS12/13,
WS13/14, SS 14/15 Prof. Grosse-Brauckmann/Prof. Reif)......ccccoovvveeeiirivieeerennnnnn. 5CP
Modulnummer 04-00-0035

oder

Pflichtbereich algebraische Geometrie
e Algebra (V+U, WS, Prof. Scheithauer/Prof. Bruinier/Prof. Habegger/Prof. Jahnke)

Modulnummer 04-00-0029

Wahlpflichtbereich Differentialgeometrie (ca. eine Veranstaltung pro Semester) 18 CP
Achtung: Veranstaltungen aus diesem Bereich kénnen nur gewéhlt werden, wenn die Pflichtveranstaltung , Dif-
ferentialgeometrie* gehort wurde und Sie damit ihr Anwendungsfach auf den Bereich Differentialgeometrie
festgelegt haben. Siehe auch
http://www3.mathematik.tu-darmstadt.de/ags/geometrie-und-approximation/lehre.html
fiir die jeweils aktuelle Lehrplanung.

e Angewandte Geometrie (V+U, Prof. Reif, gehalten/geplant: SS 10, SS 14)............ 9 CP
Modulnummer 04-10-0375/de

e Approximationstheorie (V+U, Prof. Reif, gehalten/geplant: WS10/11, WS14/15).9 CP
Modulnummer 04-00-0264

e Differentialgeometrie II (V+U, Prof. Grosse-Brauckmann, gehalten: SS 11) ........... 5CP
Modulnummer 04-00-0289

e Minimalflichen I (V+U, Prof. Grosse-Brauckmann, gehalten/geplant: WS05/06, SS12)

Modulnummer 04-00-0063

e Minimalflichen II (V+U, Prof. Grosse-Brauckmann, gehalten/geplant: SS06)....... 9 CP
Modulnummer 04-00-0064

e Flichen konstant mittlerer Kriimmung (V+U, Prof. Grosse-Brauckmann, gehal-
teN/ZEPlant: SST0) .uuuiieiiiiieeeee ettt e e e e e et e e e e e e e ee e eeeas 9 CP
Modulnummer 04-00-0214

e Riemannsche Geometrie (V+U, Prof. Grosse-Brauckmann, gehalten/geplant: WS12/13)

Modulnummer 04-00-0288
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e Riemannsche Geometrie 2 (V, Prof. Schneider, SS13) ....cooviiiieeiiiiiiiiieeieeeieeeeeeeen. 3 CP
Modulnummer 04-10-0343/de

e Manifolds (Mannigfaltigkeiten) (V+U, Prof. Grosse-Brauckmann, gehalten/geplant:

WST1/12, WSIL3/T14) oottt e e e e e e e e et e e e s s e e e saaaanees 5CP
Modulnummer 04-00-0033
e Seminar (z.B. diskrete Differentialgeometrie, WS 11/12, WS 13/14) ....ccccevvveeennnn. 5CP

Modulnummer 04-30-0141/de

Wabhlpflichtbereich algebraische Geometrie (18 CP)
Achtung: Veranstaltungen aus diesem Bereich kénnen nur gewéhlt werden, wenn die Pflichtveranstaltung ,Al-
gebra“ gehort wurde und Sie damit ihr Anwendungsfach auf den Bereich algebraische Geometrie festgelegt ha-
ben.

e Algebraische Geometrie (V+U, /Prof. Habegger/Prof. Bruinier/Prof. Jahnke, gehal-
ten/geplant: SS11, SS13, SSI5) .uuuuuuuui s 9 CP
Modulnummer 04-00-0222

e Automorphe Formen (V+U, Prof. Bruinier/Prof. Scheithauer, gehalten/geplant:

WST0/ 11, WSTA/L5) ettt e ettt e e e e e e e e eetaaaaee e e e e eeeeeenennaaaes 5 CP
Modulnummer 04-00-0224
e Riemannsche Flichen (V+U, Prof. Bruinier, gehalten/geplant: SS09, SS12) .......... 9 CP

Modulnummer 04-10-0314/de
o Algebraische Zahlentheorie (V+U, Prof. Bruinier/Prof. Scheithauer/Prof. Habegger, ge-

halten/geplant: SS10, SS12, SST4))...uuuuuuuuuuuunnuiunnnieiiiienaeenaaeenannns 9 CP
Modulnummer 04-00-0149
e Seminar (z.B. Modulformen, gehalten/geplant SS10, SS12, SS14) ....ccccvvvvvvereeeennnn. 5CP

Modulnummer 04-30-0139/de

Wahlpflichtbereich Informatik
Noch 7 CP beliebiger Veranstaltungen bei Wahl des Bereichs ,,Differentialgeometrie*
Noch 3 CP beliebiger Veranstaltungen bei Wahl des Bereichs ,,algebraische Geometrie*

e Graphische Datenverarbeitung I (V+U, WS, Prof. Fellner)...........ccccoevevevevverereenennne. 6 CP
Modulnummer 20-00-0040

e Graphische Datenverarbeitung II (V4+U, SS, Prof. FEIINer) ...c.ceeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeens 6 CP
Modulnummer 20-00-0041

e Graphische Datenverarbeitung IIT (V+ U, WS, Prof. FElINer) .....ceeveeeeeeeeeeeeeeeenenns 6 CP
Modulnummer 20-00-0042

e Geometrische Methoden des CAE/CAD (V+U, SS/WS, Dr. Stork) ......ceceeeveeevennne.. 5CP
Modulnummer 20-00-0140

o Bildverarbeitung (V+U, SS, Prof. SAKaS) .......cceeeeviereeeiereeeeeteeeeeteeeeeeeereeteereeseeseeneenes 6 CP

Modulnummer 20-00-0155
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o Computer Vision (V+U, SS, Prof. SChiele) .........coeevveeereveereererereereeeeneereeseseesenenens 6 CP
Modulnummer 20-00-0157

o Computer Vision II (V4+U, WS, Prof. ROth) .....c.ccoeveverierieeeieeereeeeeeeeeeeeeeeevesenens 6 CP
Modulnummer 20-00-0401

e 3D Animation und Visualisierung (S, SS/WS, Prof. Fellner)..............cccccceeeennnnnnnnn. 3 CP
Modulnummer 20-00-0216

e Graphische Informationssysteme (V, WS, Dr. Klien).........cccceeveiiiiiiiiinn, 3 CP
Modulnummer 20-00-0237

e Informationssysteme fiir Geodaten im WWW (S, WS, Heist)..........ccceeeeeveeeeeennnnnnnn. 3 CP
Modulnummer 20-00-0249

e Seminar Graphische Datenverarbeitung (S, SS/WS, Dr. Lindner) ......cccccceeeveeeeeeenen. 3CP
Modulnummer 20-00-0250

e Geometrische Modellierung (S, SS/WS, Dr. Zeilfelder) ........cccovuvvireeeeiieereccninienenn. 3 CP

Modulnummer 20-00-0296

e Geometric Algebra Computing (V+U, unregelmiRig, Dr. Hildenbrand).................. 6 CP
Modulnummer 20-00-0490

Beispiel fiir einen individuellen Studienplan (Bereich Differentialgeometrie):

DifferentialZeometrie (WS) ...ciiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 5CP
ApproxXimationStheori€ (WS) ......uuueueiiiiiiiiii e 9 CP
Flachen konstant mittlerer Kriimmung (SS) .....ccvvvevviiiiiirieiiieieiieeeeeeeeeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 9 CP
BildverarDeitung (SS) ...ciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeee ettt e et e e e e e eeeee e et eeeeeeeeeeeeeeaeaaaeaee 6 CP
Seminar Graphische Datenverarbeitung (SS)........cceeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee 3CP
Summe 32 CP

Beispiel fur einen individuellen Studienplan (Bereich algebraische Geometrie):

ALZEDTA (W) ..t e e e e e ettt e e e e e e e eeeeaaaasaaaeeeeaeesenesnnnnnnnns 9 CP

Automorphe FOrmen (WS) oociiiiiiiiieiee ittt e e eeeetvvassee e e s e e eeeeaaaaaseeesaeeesenssnnnnnns 5CP

SEIMINAT (SS) trtniiiiiitiit ittt ettt e et e ettt r it e e s eetaesanersneeranessnersneesneesnnernnesnns 6 CP

Algebraische GEOMELTIE (SS) ...uuuuuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiaeaaaaaaaaaaanaaannes 9 CP

3D Animation und Visualisierung (SS) ......ccuuiiiiiiiiiiiieiiiieieieieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 3 CP
Summe 32 CP
Legende

V = Vorlesung, U = Ubung, VU = Vorlesung mit integrierter Ubung, S = Seminar, PS = Proseminar, PrS = Projektseminar, P = Praktikum,
TT = Tutorial
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