Detaillierte Simulation
von Calcium-Signalen
in Neuronen
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Das Neuron Morphologie
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Das Neuron Calcium-Dynamik

Eintritt Calcium uber die Synapse

— Austritt mehr Calcium aus ER-Speicher
(CICR - calcium-induced calcium release)

Mechanismen: IP3, RyR, SERCA

— Ausbildung einer Wellenfront, Signal bis in Cytosol

den Zellkern

— Expression von Genen:
Zellerhaltung
- ZLellveranderung, Lernprozess
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Das Modell Gleichungen

In Cytosol / ER 0,[Ca*T] — D-A[Ca*T] +s5 = 0

Kanile in der ER-Membran J = po-n-p- ([C’aQE}] — [C’aQCZt )
(De Young & Keizer; Keizer & Levine)
pIPs _ [Cagt, ][I Ps]da
2 ([Cagt JIIPs] + [IPs]dy + dydy + [Cag!,lds)([Cagt,] + ds)
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SimUIatiOn Test mit Kern-Readout

Activity of the synapses/channels
5e-06 T T :
Syn0, no channel activity
SynO0, all channels active
Syn4, all channels active *
Synb5, all channels active
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Simulation Langer Dendrit




Simulation Spine-Apparat

. A » v B8 o8
o . B % ISP & - ey
TR sl 4°% > g A |
(i v ,.‘ . .




Simulation

schwierige Geometrie

hohe Elementanzahl im
Grobgitter

ZLeitskala / Langenskala

ggf. viele Kopplungen
zwischen Unbekannten

Herausforderungen




