
��������� �	��
�������������	�	��������� ���! "�$#&%��('(�)�+*�,	�-#/.0�1�	�32#(�)4(�$�6575�#/������89�0:;: � 4<�0��8>=?�1%0@<��� A(,)�65B�	�C��D�#0EF8�2#(��.	,18G���)4
�G*?HJI/� =LK0M���N�OP�C%C@)�0�&N�QR�������	��ST�UD��0.&�('�VCW�'<X/N�Y1K�K�M	�>X0M	Z)W�X<[(Y	�

\^]`_ba�c a<dfeg_ba	hji hlknmpoqiresc a�t uLoqv�_xwyc v
a�i z!i|{|}|v�_b~�a	es����]|]|�	a�tTeg_ba	hji|v

�y���/�����?�?�`�"���1�"�
�B�	� ���1��� ���B�0������ �� ��� � � �����`�T��� � ������� ����� �/� ��� � �����¡�

¢¤£ ��� ��¥P¦ � ¥§¦ � ¥���¥ � ¥§¨©¥Pª � � �¡�1��� �P«
¬�� � � ������� ���s ����� � ������� ���� �®������ ��� �
¦f¯�°?±³²�´?±l�µ������ ��� ��¶>· � ���¸���³�

£ � �?� �&¹�º �(»½¼3· � �1� ���³�¿¾ °?´j²RÀ&±?Ál°RÀ(Á?Âl¹Ã°�À(Á�Ä
ÅÆ¯ � ��� � ¼ÈÇ/É"ÊË³ÌRÍ�Î§Ï�É³Ð�Ñ�Î§Ï�ÉJÒ&ÌÔÓGÉ³Õ�Ö/ÎRÕ�Ñ�×JØ&Ð§Ñ�×ÔÓÚÙ�Ñ

ÛqÜÝ½ÞàßPá/â�ã�ä ���������§���1� ����å � � � �³�)�¡� ���<æ �����)���?���	¶§ç����)��� � � � ����� � �³�)��è§���/�)�¡����¶��?çR�)�¡�¸� � �	�?�³����� �

¬���� �1�¡�à� � ���)���?�j� � � � � � ���¡�	� � ç��1�R� � �1� � ��é³�L�1�	� � �³�)��è§�y�	���¸ç��R�)�¡��ê � ���ëé � �	�?� � ���¿���¸çJ�?�1�)���³�3���R� �
� �?��� ��� � � � �<� �?ç�� � ��Ô� � � ��ì � � � � ��� � �?ê�� � � ¥bí �L�¸���³� ��ç�ç � ���������¡�?���	¶³� ��� � �<æ ���¡� � �L� ��� �?� � �)����� � �����
� »Rç � ����� � �³�C� � � � � � ����� � �	���Lé � � � ç � ��� � � �¡� ç����1�3é³� ���� � �1�¡��� � �<�?�jç����C�/�)�¡����� ¥�í � � � ���ëç§��ç � �	¶ ìë�
� �R�<���Æ���s� � � � ���¡�	� � ç����"� � �1� � � ì�� �¡� � �����àé � � � �1�	����é � �Ãé³�s���"�§���¸���ë�1�"�6� � �j�	¶³� ¥���¥ ¶?é³�g� ��� ��� � ���)���?�
� � ���������U� � �?�fé>�������§���6�î��� � � � ç����?é �¡� �j�ï���r�?�1���¡�§���1�ð����å � � � �³���U� � �?�ï����å � � � �³�)�U� � � � ê � é��)����� �<æ �§� ¯
�)���?��� ¥lí �ñ� � ���©ç§��ç � �	¶!� � � � �)� � � � � � �� � �ñ� � � �<� �?ç � � �<ò �	� � �³�g�"��� � ���¡�	� � � � � � �R���g��� � ç�� � � � �³� � � ¥
¬���� �����¡�jç§���<�È��� � ��ê?�¡� �	� �1�¡��êg�¡�È� � �¸�?���1�)����� � � é³�l� ��� �¡�È��ç�ç � �¡�	���)���?�à�)�g� � � �	� ����å � � � �³�ë� � ���1� � �ë� �
ç�����é �¡� �¸�<¶��§��� �	� � ���)�(ó � �<�)���1�¿�?çR�)�¡�j�¡ô	���)���?��¶"ç§������� � � � � � �1���¡�¸���)���?�¿�����î� � ����ê?�ð�?ç��)���¸��ô������¡�?� ¥

õ ö§÷�ølù�ú&û¤üþý�ÿÈù�ý�ú���ù�ÿ7ý�����û����	�GßJáLû���â�
�ã<ú&á/û9ý§ÿ�á/ß��bß§ú(ã

�������������������� ���������������! #"%$�&�&�')(�*�*�*,+-"��������������.�/�1032�45���������������! #"%6#7�78')(�9;:<9;:<9=+-"

>@?BA C<DFEHG

IJ?BA K�LMG A NOG

A NOGP �/2�Q��SR ?UT ��V�WX���Y�Z0���Q�[ ? ��\]��^/�S_`03'Z�]aZ�����@�)(cb T 'Z�F+���d'����B��Q T �������!(�9;:<9;:<9=+ T ��Ve�Xf=g��103���h�.�Y�)(�*�*�*i+\j��0U��^��S���������B�����.�/�10�2�4d�h���������k(lWX\�"mQ��1\j�n_m2��/0��F+-"o�ûp�]
!á(Ü ö§ärq � � »����¸ç ��� � � ���?éJ�����)���(ó � ���)�?�6�¿�?ç����¡�j�¡ô	���)���?� ¥
¬���� ��ç�ç � ���������¡�?�j� � ���� � �1�¡�	� � �?ç��)���¸��ô������¡�?�l� � � � �R���3�)�g�)���(ó � ���)�?�6� �?çR�)�¡�j�¡ô	���)���?� � �?�È�¡�������1�����U� �
���?éJ����� � ���î� � � ì � � � �/� � ����ê � ���¸ç����&� � � � ����`��� � ç>�?�1����é �¡� �	���¸ç§��� � � ì ��� � ���)�������)���?�§� � ç���� �
ç � �������¡��ê � � � � �"��� ¢ ��¥ ê ¥ ¶�s ´Yt ¶ds À(Á�t «0¥ ª �R�q� ��� ��� � � � ���?ç � �¡�1���¡�	��� � � ���� � �1�¡��� � �?ç��)���¸��ô������¡�?�



� � � � �"���È� �<æ ���¡� � �ë� � � � �)� � � � � � �1������� � �����	¶ ��¥ ê ¥ ¶R� ��� ç��1�?ç � �ë� � ���<���¡çR�)�¡��� � � � ��� �R�R�����¸����é �<� ���R���?�
� � � ��� ���?éJ���¸���¸���vu ¯ éJ�R��� �6�"�1� � � ¢ �¡�®�¸�����¡�¸� � �	�"�?�����¡�§��� � �<¶ ��¥ ê ¥ ¶Ô� ��� � �<� ������� � ����ê �¡� � >xw
¢ >�?.y#z#z#zFyX>F{ «Z| é � � ì3�	� �`�����<� � �1����� � ó1���¡�³�)��� � � ��� �1�?é>��� «

} ¢ > ¢�~ «�«n�½�> ¢p~ « w I ¢p~ « ¾,� ¢��> ¢p~ « yX> ¢�~ «�« y ~M� s ± y ~3� t y ¢ À(«
ì���� � � I�w ¢ IJ? ¢�~ « y#zHz#zHyXI�{ ¢p~ «1« | ���È� ��� �)�?� æ � � �	�������� � ¶ } �¡�b� ��� çJ�?�����)��� � � � è§����� � �����¸�1�"�j� � �)�����
¢ u���u « ¯ �¸��������» � � �j�?� � �³�)�l� � �¡� � �1�)�¡�ñ�����v�n��� � � ��� �¸��� � ����l� � �1� � ���¡��ê � ����� � � ������ � ��ê³� � ¶
�	�?�1�¡� � �¡�<¶?ê?�)���"���)���)���?�§� � ����� � ���¡���)���?�§� ��� ����� � � ¥b¬�� ���È� ��� è§���6�Ôé§�����¡��ç��1�?é ��� � �¡�b� ���ïü ßBâ�Ü"ÿ7ÿ¤ûO��� � �
� ��� �R�R�����¸���+�1�"�1� � � ¢ À(« � � � ��� �1�?é>����s À&Ä@tG¥b¬����gû7â�Ü`�>ú&ûp�8�?ý�ú(û9ß�� � � �������� ì �î���"�§���j�¡�+ç§������� ¯
� � � ���©� � � ��� �1ç � �	��è§�¸�1�?éJ��� ¢ ���<¶ ��¥ ê ¥ ¶!�j�?� � �³�)�©� � �¡� � �1�)�¡�L�?� � �����<���¡�?�|ç§���)��� � � � ��� « �¡�©�ð� � �	�?���
�à���6� ¢ � �<� ç����?é ��� � £ ²?«0¥ �+��� � � ��� ���"�§���j�¡� �<æ �����)���?��� � ��� � é �<� � �¸�"� �<�¡�¡� �ñ����� � � � � �1�¸��� � �
�¡�¿��ç����?ç � � ì ���?¶R� ���+ßPù!ú(û¤üþûO�³ý�ú&û7ß��þß��ëú&á(ý��	Ü`��ú&ßPá/û9ÜRã �����¿é � �¡�³� � �1���¡ê³�/� � � ¥�¦ ��å � � � �³�Ô�C���1�� � �?�
���?éJ�����Ô� �<æ ���¡� � ����å � � � �³���?é"ó � �<�)��� � � � ���Ô�?ç����¡�¸� � ���)�(ó � �<���?��� � �	¶ ��¥ ê ¥ ¶���� ìë�<� ������êÃ�?ç����¡�¸� � �)�����C��¡��ê
� � � ��� ç�� � ���<���¡é � � ç§��� � �j�¡ê � �©é � � �	æ ����� � � ¥ �ï� ��� � ì ��� � � � �?� � �`� ��� �¡�����)�¡� � ����� � ��� è§�§� � çJ�?��� ¯
�)���?�î� � � ��� ����é>���ï��� � ç�� � �1�	����é � �|� � ���1�fç>�?���³� ¯ ��� ¯ çJ�?����Ô�¸�&� � � � �³�y�j�¡ê � ��é � � �<æ � � �6� � � ¥fí � � ���
é �<� �|� � �¸�����1���)��� � �|� � �/�y� ����� ���1� � �1�©çJ�?���� ¯ ��� ¯ çJ�?�¡�³�f�¸���)�¡��� ¢p~3�e� �j�¡��� «f� » � �¡é����)� æ ����� � � � � � �
�r�����1ç�����������ê � � �6�)�����<�)��� � ¶È�¡�jç§�����)� � ���?�1�¸�?���à�1��� � �1�l�?� � ���¿� �¡����Ã����� ����� � � � �®� � � � � �����Ãé �
� � � � ��ô � �`�¡�|ç������<���¡� ��¥ � � � � ¶ � ���6�+�¸�����¡�s��� � � � ��ê��`�¸�����¡�?��� ¢��������� {��� ? I��� ¢p~ « � ~)� �¸����� « ��å � �+�
�	�?�jç��1�?�¸��� � é � � ìë�<� �¿�)��� � �����¿�6�)� � ����s À(Á@t¤¥x¬���� �1�?éJ���ë���)�(ó � �<�)����� � �Ô� � ��� � �&� � �)�à�����)��� � �j� � � � �)� �
�	�?���1�)�����¡�³���ï���<¶ ��¥ ¶�ê ¥ ¶P�	�?���1�)�����¡�³���f�?�q� ��� �	�������� � �	¶§� ��� ����ê �¡� �f�����î� ��� ����ê?� � ���Ô� �<� �"�	����� � � ¥Ôº ��� ¯
� ��� �©�	�?���6�)�����¡�³�)�©� � ��� � � � ���?� � ��� ê � ��� � �)������� � � � �1�¡ê?� � � � ��� ���?éJ���H��� ì �?����¡��êî� �	�¡� ����� � �	æ ����� �
��� �<ò �	� � �³�T�¸�"� �<�¡� ����êà� � �	� �¡� �������?�L���?���¡�§����� ��¥

õe��÷�õyý�á(ý§üþÜ³ú&Üá¸û¤â!Ü`�>ú(û��n�?ý�ú&û7ß�� ûO�µá(ß��bß§ú(ûO�ðý���â �JÜ`��ûO�³ÿ7ÜîâBÝ���ý�ü û��³ã

1
p

2
p

3
p

4
p

5
p

6
p

7
p

8
p

9
p

10
p

11
p

m
1

m
2

m
3

m
4

m
5 m

6

m
7

l
3

l4

l
5

l7

chassis

rear
wheel

front
wheel

loading area
    & load

engine

seat
cabin

nonlinear
suspension

x

z

y

tire stiffness

¡�=V/�.Q���\ T �Z03�`W�¢!£¤ .&H¥p"

¦�§©¨ª¦�« ¾¬½����� ¢ ¦�® « A LMG

A NpG¯� T '��/0��.���.�@��' T ��V�'Z��Q����������dW1�/0�°����\���^/�S°��10�����W T Q��h���������d��\J��^/��V/03��°��10.±²'³'�� T ����e03�.Q T �������e�Z����^��SW T b`���k£²´µ¥o�ûp��
�á(Ü¶��ärq � � »����¸ç �¡� � � ç§������� � � � ���¡� � �����è§�	���)���?�ð�¡�L� �	� ��� �¡� ���"�§���¸���	� ¥
¬���� �R�R�����¸���fé �	� �&�"���?�ë� � ���?éJ���)�3�?��� �	� �¡� ��� �Ô�	���Lé � � � ���<���¡é � �L��� ü·
�ÿ9ú(ûp�bßBâBÝ ã�Ý!ã<ú&Ü"ü ã ¢ � � � � �
���ð�¡��� � »ð� � �������)���?� « é³�

�¸ ¢p~ « w ¹ ¢�~ yX¸ ¢�~ « yXI ¢�~ « y<¦ « y ~M� s ± y ÀHt y
± w º ¢p~ yX¸ ¢p~ « yXI ¢p~ « y<¦ « y
± w » ¢ ¸ ¢ ±³« yXI ¢ ±³« yX¸ ¢ À(« y¼I ¢ À(« y�¦ « y ¸�w

½¾¾
¿
¸�?¥¥¥¸Y{#À

Á3ÂÂ
Ã y�¹Äw

½¾¾
¿
¹/?¥¥¥¹�{#À

Á3ÂÂ
Ã y�I�w

½¾¾
¿
IJ?¥¥¥I�{HÅ

Á3ÂÂ
Ã y ¢ ²?«

º�w ¢ º�?.y#z#z#zFy¼º@{ Å « | ¥bº �?�È����� ò �<� � �� � �j���<�	������� � �����à� � ���)���?�Ã� � � ��� � � � � �6�"�1� � � � ��� �"��� ì���� ��ê � � �
��ç � �<��è§�©�§���)�j����� �<æ ���¡� � �r���<¶ ��¥ ê ¥ ¶ � �?���1�?éJ���)��� ��� �j�?� � �³�)��� � �¡� � �1���U�Ã����� � �����<���¡�?�¿ç§���)��� � � � ���<¶
����� � �?�Ô� �	� ��� �¡� ��� ��� �§���jç�����êl�	� �<ò �	� � �³�)� ¥



Æ ��� � �¡�`�L�	�?�³�)�1� �¡��� � � »Rç � ����� � �� � �����<���¡�?����Ç � ¶�È w À y#zHz#zFy u�É³¶�� � � ��� �6�C��� � �������U��é �¡� � ¢ �����ñ� � ���
� ��� ����ç���� � �����<�)���?����� � � ��� �6�"�1� � � « ��� � � � ������� � �î���T���¡�1�	� � � � ~OÊ ¶/Ë w À y#z#z#zFy1Ì ¶
Í �jÎ Ê w�Í � ¢�~OÊ « w Ç � ¢p~OÊ yX¸ ¢p~OÊ « yXI ¢�~OÊ « y<¦ « ¾�Ï �jÎ Ê y È �ÑÐ¼ÊBÒ�Ó À y#zHz#zHy u]ÉÕÔ y ±dÖ ~ ?Ø× ~ � ×�zHz#z�× ~�Ù Ö À y ¢OÚ «
ì���� � � Ï �cÎ Ê �¡��� ��� ¢ �������� ì � « � � ������� � � � �³� � ������� ¥ñ¬���� �C�����þ���s�)� � �1���¡�¸��� � ¦ �¡� �1��� � � ì ���
� � �/�g� ���j� »Rç � ����� � ��g� � ���g�¡�©�����à� � �/� � �ñé³� �q���� � �1�¡�	� � �¡�³� � ê?�)�/�)�¡��� � � ¢ ²�« ��� � ���?çR�)�¡�¸� ��� �ðè��
� ��� � � ������� � � � �³�)� ¥�q �¸�|�<����� � �1�¡�?� � �?�Ã��ç��)��� � � ��� �|� ���¿ìë� �¡ê � � � � �!ß���ÿ7ûO��Üý�á ÿ9Üý§ã<úþã#ÛJ
!ý�á(ÜRã
�?é"ó � �<�)��� ��Ü

� ¢ ¦ÝyX¸ ¢ ±?« yXI ¢ ±?«�« w Þ�cß#à�áXÎ Ê � ? Îãâãâãâ Î Ù
¢ Í �cÎ Ê ¨ Ç � ¢p~OÊ yX¸ ¢p~OÊ « yXI ¢�~OÊ « y<¦ «1« �ä ��cÎ Ê ¨ � �j�¡�å Î æ.ç ��è Î é�ç ��è � ¢pê «

ì ��� � ä �jÎ Ê w �<�?���1� ¥ �����ðé � ��� � ��¶ ì���� � � ¢ ¸ ¢p~ « yØI ¢�~ «�« ���Ô� ��� �1� � �����¡�?� � � ¢ ²?«È� �?�Ô� ��� ç§������� � � � ��� ¦
�����¿� ��� ���������U� � ��� � � � � ¸ ¢ ±³« yØI ¢ ±³« � � ���T�¸��ê � ��é � �������� ì ��¶J���R� ¥
õeë�÷�ølù�ú&û¤ü·
�ü â�Ü"ã�ûp����ß�����ûp�]���Úá(ÜmÛ�
�Ü`�>ú¸ßJã#�³û¤ÿ7ÿ9ý�ú&ßPá/ã�Þ¸û9ú��µü ûO��û7ü ûp�³ÜRâ ù���ý�ã	Ü·��ßJû7ã	Ü

o�ûp��
�á(ÜÑëBäÔÅ�æ ������� �¡� ��T�<�¡���<�����Ô� � � ��� �?���<� ��� �����?�3���jé � �?ç����¡�j�¡ô � �ìs ÀFtG¥q � � ì ù��!ý§ã	Üí�!ß>û7ã	Ü �¡��é � ����� � �à� ��� ����ê?�§� � ç��1�?ç � �1��� � � � �1� � �³���U� � ���`� ��� � � �1�¡ê?� � ��ß>ãH�³û¤ÿ7ÿ7ýRú(û����
Ü"ÿ7Ü`��ú&á/ûO�?ý§ÿÝ�³û7á@�/
�û9ú&ã�¥�q � �<ì �����¸ê � � � �)� � � � � � �"�l���©�¸�����¡�j�¡ô � � ��� ���¡��ê �¡�0¯ ����� � é������Ãç � ��� � ���?��� �
� �x� � �	� �1����������ê �����	� �¡� ���)�?�1��� � ����� � �y� ��� ç � ��� � �����¡� �gì ��� � �?���f� �<æ ���¡������êL�����������¡�?��� �B�	��� � � �³�)�T�?�
� ��� � ���"� � ���<����� � � � ç���������� �"ç � � ¥xí �Æ�¡��é§��� � �l�?�s� ��� � � �1�	�1�¡ç����¡�?�à� � � ��� �1�¡ê?��� � �����à���?��� � é �<� ���R���?�
� � ���ð�?���<� �¡� ���)���ë�	�����<������é³�¿� ���g� ����ê � �"��� �<æ �§���)���?���

�î ¢�~ « w � ¢ î ¢�~ « y¼ï ¢p~ « y¼¸ ¢�~ «�« w � ¢ î ¢�~ «�« ¾ñð ¢ î ¢�~ «�«8� ï ¢�~ « ¾ � ¢ î ¢p~ «1«8� ¸ ¢p~ « ¾ñò ¢ ï � yX¸ � y¼ï�¸ « y ¢ Á?«
ð ¢ î ¢p~ «1« w ó � ¢ î ¢�~ « y¼ï ¢�~ « yX¸ ¢p~ «1«ó ï ô õ � � Î æX� � y � ¢ î ¢p~ «1« w ó � ¢ î ¢�~ « y¼ï ¢�~ « yX¸ ¢p~ «1«ó ¸ ô õ � � Î æ¼� � y
ì���� � � î ��� � � ��� �6�C��� � �����1�U��é �¡� �B� � � ��� �<�¡���<�����	¶ ï ��� � � ����ì�� ��� � ���?�¡� � �1�?���1� � �Æ����� ¸ �¡���f���?� � ��� � ���¹�ö`÷ ���?�¡� � �1�?���1� � � � �����)�¡��êj� ��� é���� � é§�����r���?�¡� ��¥ë¬���� �����)���)���?� � ¢ î « ¼ w � ¢ î³yXø�y ±³« �¡�T��� � � ¥Ô¬����
� � ���j��� � ����� � �¡ò ¢ ï � y¼¸ � y¼ï�¸ « ��� � � � ê ��� �<� � � ¥î¬���� �1�¡��ê ����¯ ���¡� � é§�����þç � ��� � ���?�¡� ��ù ¢ ¹�ú « ����� é �
�����à� � �/� � �¿é³�¿�1� � �"����ê ¢ Á?«3ì ��� � �Ãç � �1�)����é§�����¡�?�¿� ��� �?�6�ìs °Yt

ù ¢ ¹�ú « w û ¹@üZý3þÿ ¹ �ú ¾ ä �� ô º�? Î � ô � ¬
ô ² ÿ ¹�ú ô ����÷ ¢ Ä³«

ì ��� � û ¹�üZý3þ w Àê ÿ ä �� À� � � |��� � ¢ î ¢p~ «�« | ð ¢ î ¢p~ «1«�� ¢ î ¢p~ «1« ð ¢ î ¢�~ «�« | � ¢ î ¢p~ «1« � ~



����� º`? Î � w À� � � | �� � ¢ î « | � ¢ î « � ~ z
¬���� è§�1�1�Ã� � �����?� � ��� �1�¡ê � � � ����� ����� � � �fÅbæJ¥ ¢ Ä³« � � ���<���¡é � �à� ��� ç � ��� � ���?��� � �	����� � �µé³� � ���
ì�� ��� � ���?��� � ��������� � � ¥n� ¢ î ¢p~ «1« ���Æ� ���T���<� � ¯ ����� � � � �¡ê � �� � ���)�?��� � � ����� �����§��� � �³�C� � � ������� »	� ¢ � � y ±³«0¥¬���� � �/�)��� » � � � ����� � �+� ��� �	�?�1� �	� ���)���?�|�¸���)�1��»î� � � ���Ãì�� ��� � ���?��� � �1�?����� � � ¥j¬���� � � �<�?��� � � �1�
� ��ÅbæJ¥ ¢ Ä³« � � ���	�1�¡é � �¿� ��� ç � ��� � �����¡� � �	����� � � é� � ��� é§��� � é§����� ���?�¡� ��¥ º�? Î � �¡�ð� �	� �<ò �<� � �³�
� � �/� � � ���)����� � �1�¡ô � �¸� ��� ��ç>�<�?�³� � �1�����?� � � � ��� é§��� � é������ ���?��� � �)� � ��� �����1��� � � � � �	æ � � ���<� ¥ ¬����
�¸�"��� � ���)���?�à� � � ��� ¹ ö`÷ ���?�¡� � �1�?���1� � ��� � ����� ��� �����	� �¡� ���)���?�à�¡���C��� � �¸�¡�³�)�����<�	�?���³�Ô��� ì3�	��� ���È� ���
��çJ�	�?�³� � ���1�¡�?�q� � � ��� é§��� � é������q���?�¡� � ������� � �îé³�L� ��� ����� � ��� � ���1����� � �È�¡�¿� ��� �	�����	����� ¥Æ¬����g� ���<�)���Ø¬
�¡�f� � �1��� � � � �1�?�^é§��� � é§�����ñ�����¡� � � � ������� � � � �³�)� ¥s¬����à� �����<���¡�?��� î ¢p~ « ����� � ¢�~ « � � ç � ��� ���ñ� ���
� � �1�¡ê?�ðç§���)��� � � � ��� ù � � � ��� �<�¡�1�	������é³�¿� ��� �1�"�6� � � � � ����� � ��� � ���ë����å � � � �³�)�¡� ���	æ �§�/�)�¡������î ¢p~ « w � ¢ î ¢p~ « y ùÆ« y ¢ Â?«

�� ¢p~ « w ¨�
 ó � ¢ î ¢�~ « y ùÆ«ó î � | �#� ¢p~ « y ~M� s ± y � � t ¢ °³«

����� ��ç�ç����?ç����U�/� � éJ�?�����§���1�µ�	�����������¡�?��� ¥ ¬���� �j�¡���¡�j�¡ô��/�)�¡��� � � � ��� ç � ��� � ���?�¡� �¶ù ¢ ¹�ú «jì ��� �
� � ��ç � �<�f�)�j� ��� � � �1�¡ê?�`ç§���)��� � � � �1� ù �����r����éó � �<�f�)� Å�æ � ¥ ¢ Â�« ����� ¢ °?« ���f��� ßPù�ú&û¤üþý�ÿØ�?ß]�Jú&á(ß>ÿ
ù�á(ß���ÿ7Ü"ü ì ��� � ù �����	�?�³�)�1� �3� �1�?� �qè§����� � ���¡� � �����¡���§� � �	�?�³����� � ��ç§��� � ����� î ����� � ���s�1�C�/� �
�������¡��é �¡� �+� � � ��� �?ç��)��� � � �	�?�³����� � ç��1�?é �¡� � ¥j¬���� �?ç����¡�j�¡ô��/�)�¡���rç�����é �¡� � �¡�©��� � � � �þ���� � ������� ��� �
é³�L� ���gâ�û7á(Ü`��ú¡�?ßJÿ¤ÿ9ßÝ�?ý�ú&û7ß��®üþÜ³ú���ß�â s ÀFt ¶ s À ê t¤¥
í �|��� Ü î ùbÜá/û7üþÜ`�>ú � ��� � � � � �R�î�¡�y��ç�ç � � � �q�)� �j�¡���¡�j�¡ô � � ��� �1�¡��ê ����¯ ���¡� � é§�����`ç � ��� � �����¡� � � � �
ç � ���§���Ô���� � ê?����� � � � � �	� �1����������êl�¸���	�1� ì ��� � �?�1�	� �¡� �/�)�?�ë��� À(Á ·©�fô¡s ÀHtG¥�¬����©�<æ ������� �¡� �³���	�¡�1�	������� �
� ��� �?�1�	� ��� �����?���¡��� � ç��¡��� � �r�¡� º �¡ê ¥ Ú ¥�í �î� � �¡�T��ç � �<�U� � ����� � ¶Jè�� � � � �1�¡ê?�îç§������� � � � ���ï� � � ���s� ��� � ���
� � � ì �?�1� ��� � �?ç��)���¸��ô � � �1��é"ó � �<�`��� �®�1�"�1� � � � �l²�±®� ��ê ��� � ���?� � �¡� � ���¿����å � � � �³���U� �+�<æ �����)���?���
¢ Â?« ¶ ¢ °³«0¥�q ç���������� �"ç � � � � ��� � �<ì � � ����ê?� � � �?���<� ��� �����?� � ���gé �	� � � ���"� � ���<����� � � ¥�q � � �����<���¡�?�
� ��À&± � ª � � � ��� ç � ��� � �����¡� � �	����� � � é³� � ��� ��ç>�<�?�³� � �1� � ��é§��� � é§�����µ���?�¡� � ���Ã� � ������� � �µ���j�
� � �<æ � � ��� � � � �"�U�����¡�?�ð� �3À&± �"�fô¯s ÀFtG¥
 
�üþÜá/û��?ý§ÿÈüþÜ³ú��!ßBâ�ã��GßJá¸ù�ý�á/ý�üþÜ³ú&Üá¿û¤â!Ü`�>ú(û��n�?ýRú(û7ß�� ý���â ßPù!ú(û7üþý§ÿ;�?ß]�Jú&á(ß>ÿ
�î� � � �"��� � �?�ë� ��� ��� � ���)���?�L� � �?ç����¡�¸� � �	�?�³�)�1� � ç��1�?é ��� �j����� � � ��� � � � � �� � � � � � �	� ��ç � �`�����q���¸ç �¡��¯
� � �³� � �Ã���¡� � �<�b�<� �¡� �R�	���)���?�������Ã����� � ���b� � �R�����¡��êï� � � � �"��� ¢ � ��¥ s Ú t ¶�s ÄYt ¶�s À Ú t ¶�s À ê tU«�¥�¬���� � � � � � � �"���
� ��� � � � � ì �q�)�lé �©��ò �<� � ��	¶§� �<� �U��é �¡� �����î�1�?é����6�T�¡�ð��� � �"�¡��êÃ� � � � ¯ � � �9� ç��1�?é ��� �j� ¥bíÚ� � � �6� � �¡ê � ��� ¯
�	�������	��� ���ë� �	æ ���¡� � � � ��� �L� ��� ��������� � ���ë�s� � ���¡ç ��� � � �"���)����ês� � � � �R�¸�¡�È� ��� � � �?�¡� � s ê tG¥8q �����1� � �¿� �
�<ò �	� � �³�T� � � � �"��������ê?��� � �q�¡� s À�ÀHtG¥
Åxò �<� � ��s� � � � �"��� � �?�g� ��� �1� � �R�)�¡���þ� � � ��� � � �³���¡�?� � � ç§������� � � � ����� � �³����è§�	���)���?� ç����?é ��� �j�s��� �
é§��� � �à�?�s�à� � ���¡ç ��� � � �"���)����êT�¡�à�<�?�àé����§���)���?� ì ��� � ê � � � �)� � �¡ô � �à·g������� ¯ � ��ì �)�?� ¯ �?�x���§��ç�� � �l��� £ ¯
� � � � �"��� ¢ � ��¥ s ²�t ¶ s Â@tU«�¥µ¬���� � � ��� � �³�)��è§���/�)�¡��� � � ê?������� � �j�à�?� � � � �<æ ���¡� � �1�?� �ð� �������)���?���l� � � ���
�1�)��� � � ¸ ¢p~ « �����r���¸� � �1����������� � �f��� é � � � ���1��� � �r�¡�î�?��� � �f��� �¡� � �³�)� � �¿� ��� �������� ì �|ç§������� � � � ���¦ ¥bí �¿��� ��� � ì ��� �	� � ��� � �î��ç�ç����³��� ��� �����ë�¡�Ô� � � � �������1�¿���à� � ������� � �����Ô�?� � �j� ��� è§���6��é������ � ���à� ���
� � �	�?���q�)��� � � � ������������� � ��� � � ��� �1�C�/� � �������U��é �¡� � ¸ ¢p~ «0¥Mq �T� � �¡���¡��� � � � �î�����Tç��)���<�)������é �¡� ¶P���1�)��è§��� �
� � ������� � � � �³���T� � ���¡� � � � �1����������� � � � ��� � �)�lé � �<�?���1��������� � � ¥
¬���� ç����?çJ�?� � �`� � � � �R��� � �?�T�¡� � �³�)��è§�������¡�?�q�����`�?ç����¡�¸� � �<�?�³�)��� � ��� � � ��� ����� � ���"�§���¸�����j�R� �	�G¥
¬���� �ð�	���¿� ��� � ��� �?� � é � �<�?�³�"� � �³� � �¿��� � �î�¡�ð�	�?�sé��¡�§�/�)�¡��� ¥� ���J��ß"Þ ÿ9Ü"â �PÜ"üþÜ`�>ú³÷b¬�� �¡�x� � � � ����� �l� ���xé �<� �Ã�1��ç�çJ�?�1� � �Ã�¡�sç§���1�Æé³��� ����¦y� �R�)��� ����º ������� � ����ê?� ¯
ê � � � ������� � � � � ¢ ¦+º · « ¶>� ��������������� ��!"��!"�$#%��&�!'���)(+*�,&.-0/1& �32546���879���6�;:6�<254��6/>=?/17@!?� ¢ ªÔ�`ºÆ¬T« �����
� ���A�CB3D���& !E�3254��F-G/>& �H254��,��7+� �<#I!E(�# ����7jì ��� � �¡�¿� ���A�CB3D���&�!"�H254���&J-0/1& �32546���87+�$K1��&1L8�����M(+*��&.#���254���!E�3254ONP !"���3�����3254QB,(�#?="!R254����TS./U254�=?�V!"�<# ����7@� &3��254����V� ¢ º � ¨Æ¬rÆ í � ¨ï«0¥



WYX[Z3X[\OX^]�_`X[a
£¤ ¼¥ P �+b.��Q�QRcUdv"feGgB"�°����MhÕ�Z0�4Õ¢8eOiS"6h=W-^6j��b��.Qke�l�"6mnj�`�/2��103��W-^OeOiS"Oon��Q���03'3W3^Oe�p�"�i©��'�'Z�103qJr`s`tkuwvyx$z`{@| }�uf~���<�`� }V�5uwzwzEx@t ��� }��[uRtk��vAuw��uwvAx$z��8|Vx � ��x ��� uE| � sO�8x$}�|�� � uw}�|<�Uh/�/b`�����Z�Z�.Ve\c��0Ug`��b`Q���W T ��������"£ã&F¥Ao8�=W�¢�cQ�)"6mB"fe6�;"�����W3^Qe6�/"�p�"Oh/W3^�Q?j��V��10Hq����1vy| � u���x$zG} � z?��tku � � �<� � � ��}Ht � x$u��8|3{�z"|Vx$}Ht�}V�+��x � | }F� � �>��{��x �'�	� x$z?��|[s � � �1zE| vA}^uw��{�uf�O| � | �8tku�x$zE�kx$z�~�|$� � x$u���|3�+�>x@tku � ��}H�>� �Oq0�J�>vy| � u���x$z0� � |Vx@tkvn| �8t �<�O� uf�Q| � | �8tkuEx$z ¡�+�>x@tku � ��}�cÕ�.V�"=bY4n¢h"UhÕ�Z0��.^��h�.QRc�p 0��ÕW#"=��\]��^/�C£¥¤M	¦��'§0§6¨R©�ª8���/\c�10��.��WX�1c+� T Q�Q��V¨Rd	���Z�Z�.�@b��10�2+c8mM�10�¨� T �Y41c� H«1¬�´,c���.�/bm�/�10�]�XfÕ�Z��b.��0; T ��^��.� T ����¢�cUonV�"� 17$©¯(  H«1¬1¬�+©&�61«�¨�&1¬#7="£ã$F¥Ao8�=W�¢�c8��"�mB"fe�¢h"8�/"8p Q����Z��q¯®°v��1zRtku±sOzE|¥}�� ��� tkuw�@~yx$z�~ ��� uRtk��v �k��� {,u � |3�3t[} � z?��tku � � �<�^� s`tkuwvAx$z`� � �8t � � zs �V� �1zE| v.}H���'§ P ª²«H��^³d!��03Q�V	ª8���/2�0��.'3'�c�on��V T g��.'Z��c��M���/2 T 0�41c8�@��Q�4e&�¨�6�(  H«1¬<©Y+;&<©@&�¨�&<©Y´Y"£ ©#¥Aon��Q���03'�W3^Qc,iS"fq � uE|¥´µ| � ��¶ uE| z�vy|<tk� � {@| ¶ � � ���1vy| � uw}V�·��| �y¸T¹� }3�1�@~ �3� ����u��'�8tkzwu��8|Vx � | �nº¥x$��{8�`| � tws �V� �>�zE| vn| �»�>��{�®�� � ~,x+�+| �M{+| ��� s[tkuwvAx$zE| �½¼�t?|$��| � �1�@~U��¦�¾�i�c�gMb��10�g`\ T<¿ �.��^/��\c�.�OcQmM�103� T �Y41cQiU�1g���0��r��\��^/�Tª T 03Q�¨·ª80 T ��bV¨·mM�.'Z�.Q�Q�'3W3^ T \c�)(  H«�´Õ µ+-"i;�1g�03���Y��'�q`¦M�1g�"/��\] T ��^/�.� T ����W1'Hc`¯�`����W3^�¤M����°��103'3���O4���\G]�.W3^�����Q���2�41c�mM�103� T �@4!(  H«1¬1À T ��V! H«1«�$�+-"£ÁÀF¥nmr��Q�Qkc>p�",�;"fe,dv"Y��/0�0 T 48e=ª" P "@h T ���`V/�103'�e@ª",��">d!03��2�^@��q�ÂG}�| ��Ã }[~8�1u�{@| �k��� ��ÄÅ¼6r�¸ÇÆ%È8| � }5u � �nÉ���ÊVË3�i;�1g���03�¥h�gÌ¾M¬�6�¨�&Õ"�¦©�1g�"���\^gMg��10 T ��������'�i;�.'Z� T 03W3^Qc�hÕ� T �/\c��03V³¤M����°��103'3���O41c8ª T Q���\j��0-��� T c@¤Ìh P (  H«1¬�6�+-"
£ã6F¥A� T 0�2�0 T °��.'�c^ªM"QiS"fe^h�"Odv"6p T 03��'�q � u � |3�3tCt � xVÍ�|3�3t ���'�»� s`tkuwv.u ¶ x@tku � �Î�1}�u��@~³� � ��zwuw��|Vx � s � � ~ � x$v.v.u��@~x$��{�� � zwz � ��x@tku � �Q� P � PMP �/"8mr����V T ��WX�FÏ,ÐQcU©¡(  H«1¬�´�+©$�$1¬�¨�$<©@&Õ"
£²´µ¥A�©�.����c P "fe`g "�°����ÑhÕ�Z0�4Õ¢8qC®�z�~ ��� uRtk�Uv.} ����� s6x � x$vy|<t?| � | }Htku�vAx@tku � �µuw�Ò{,uw�O| � | ��tku�x$z`x$z�~�|$� � x$u��J|3�+��x1�tku � �U}H�@�<�eg`0��1g T 0 T ��������"£Á¬F¥A¢AjT 03���/�10Hc,§8"fq`®��Ux$z � }�uw} �<� �[�UuRt?|�x$��{FÓ ö`÷ � � uw}�|�u�� � }V�5uwzwzEx@t ��� }H�1� �@�1"@�����/0-� T Q/��\�ªn��0-W1�����[U^/�1��034 T �`VP g�g`Q���W T ��������'ÌÏ,Ô (  H«1«#7@+�©�¬1À�¨IÀ= H«Õ"
£Á«F¥A¢Ø�.��g�¢��.��'�c�¢h"fq¥r[s`tkuwv.uE| � �1�@~n{@| � È8| �5� x$� ��¶ | uRt?| � �3� �³Õ'��{��1}Ht � uE| � � � � t?| � �Ö�1�8t?| � È8| � �`| ��{��1�@~.�8|$���tku�~�| � ¼�t?|$��| � �1�+~�| �Q�+§/��0���'�W-^/03���Z��'�b��10-��W3^Y�Z��lÌ¦¥� cUi;�.��^/�×¬�cU£©0."`&= .&¡(  H«1«#7@+-"
£¤ 17H¥A¢S���.^�Qkc�k"fe`gB"�°����ÑhÕ�Z0�4Õ¢�q�ºÌ|Vx$z��'tkuwvy| � s`tku�v.u ¶ x@tku � � �<� x�� � { � � | zE|3�3t � u��¡s � �`| � sOz�x$��t%�Qª8���hg`�������/2Ø�Ù (  H«1«�&�+S µ´Õ  ¨3 H«= #"
£¤ � ¼¥Ap��.'�W-^OcU��"��/"fq¥rÅ�O��zwuw��|¥x$�O{ � �U��zwuw��|C� � vTs[�+tRx@tku � � �<�[� s`tku�vAx$z`t � xVÍ�|3�3t ��� uE| }�u��½tk�8|Ìx>| � � }?s6x,� |ÌÚ�| z�{��]� T g�g�� T 0����Oq P "@����.Q��U�1� T Q�"m(c�.V�'1" +�q P g�g`Q����.VB T ��^/�.� T ����W1'8��� P �10���'�g T WX�Ch/W1���.��WX� T ��Vy� �/2������1�10%¨����2d(�£©��ÛÝÜ���03¢8q^p�Q��.�Õ���Þp ��b`Q���'�^`���/2Jª8��03g�"fc� H«1«<©Y+-"
£¤ .&F¥nh=���h�1���OcUoM"feO§8"OmM0-�/g�gQe�ªr"8§¥j��^/0��103e�p�"8i;�.�@�Z03��gQq¡®Y� � ��zwu��8|Vx � t � ���·ß³v � {@| z�x$��{�uRtk}Tt � |Vx@tkvy| ��t�x$}xJv��1zRtku?� � { � } � }3t?| v³�+�� T g�g�� T 0U���Qq`��"Y��\[ª8���hgm�/� T ������� T Q T ��V P g�g`Q����.V  T ��^/�.� T ����W1'¥àUÐÄ(  H«1«<©Y+-"
£¤ .$F¥nhÕ�Z034Y¢�c8gB"/°����Oq^���1vy| � u���x$zO} � z?�+tku � � �<�`� s[tkuwvAx$zG� � ��t � � z8s �V� �1zE| v.}C� � {�u � |3�3tÅ� � zwz � ��x@tku � �Q�� �Oq`iS"�on��Q���03'�W3^Qc P "�¯���.Q��1c+��"8hÕ�Z�Õ�10Hc+¢h"á�)"+d!�.Q�Q�(c�.V�'1" +�q¥r`s`tku�vAx$z[â � �8t �V� z�"@�<�Y�Z�103� T ������� T Q6hÕ�103���.'8��\£M���h�103��W T Q� T ��^/�.� T ����W1'×Ï8ÏUÏ�(�o T '��.Qkq¯on��0�¢=^6jT ��'��10Hc� H«1«�$�+Ø .&1«�¨3 V©@$Õ"£¤ V©#¥nhÕ�Z034Y¢�c6gB"�°����Oe6iS"Oon��Q���03'�W3^Qq � u � |3�3t¡x$��{³uw��{�u � |3�3t^vn|<tk� � {�} �k��� t � xVÍ�|3�3t ���'�Ñ� s`tkuwv.u ¶ x@tku � �Q� P ��� T Q�'��\[gMg��10 T ��������'�i;�.'Z� T 03W-^äãOå�(  H«1«�&�+©$1À�´3¨�$�´#$Õ"
£¤ HÀF¥nhÕ�Z034Y¢�c8gB"/°����Oe`ª"�h=W-^�Q��.�����10Hq¥r`s`tkuwvyx$z6� � ��t � � z �<� tk��|�uw��{��1}3t � u�x$z � � � � t`´äx$���+t?|3� �Hæ "� �OqÑi)"�o8�`Q���03'�W-^Oc¡¦B"¡¢Ø0 T \c��(c�.V`'1" +�qçâ � v×s[�+tRx@tku � �Ux$z�r[s`tkuwvAx$zFâ � ��t � � z�"��<�Y�Z�103� T ������� T Q�hÕ�103���.' ��\£M���h�103��W T Q� T ��^/�.� T ����W1'×Ï8Ï�àª(�o T '��.Qkq¯on��0�¢=^6jT ��'��10Hc� H«1«<©Y+U$�6�´3¨�$1¬�&Õ"£¤ .6F¥AFj��0�¢8cÎh�"fq è`� � ´ � {@| z�zwuE| � �1�+~é{@| �;��� �Ux$v.ufß �3� �êº � � � t?| � �êv.uRt � � tRx@t ��� uw}V�'�8| �ìë¡| zE| �+ß,| �6�§/��03��'�W3^/0-���Z��'Zb��103��W-^@�Z��lÌ¦���c8iU�.��^/�×¬�c8£;0."`&= � (  H«1«#7@+-"


